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1. Przedmiot i podstawa opracowania

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest modernizacja uktadu pomiarowego na potrzeby

przytgczenia instalacji OZE o mocy 50 kW w istniejgcej stacji transformatorowej GLRR0925.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawa niemniejszego opracowania sa:

*  Warunki Przytgczenia numer: WP/000114/2026/011R00 wydane przez Tauron Dystrybucja S.A.
¢ Obowigzujgce Normy i przepisy

e Ustalenia branzowe

1.3. Charakterystyka obiektu

¢ Napiecie zasilania SN : 20 kV
e Napiecie sieci SN : 20 kV
e Czestotliwos¢ napiecia AC: 50Hz
e Moc przytgczeniowa przytacza nr 1 jednostek wytwérczych: 1 100 kW
e Moc przytaczeniowa przytacza nr 2 jednostek wytwérczych: 1 100 kW
— Instalacja fotowoltaiczna: 49,68 kW
— Istniejgcy generator synchroniczny o mocy 104 — 2 szt.
— Istniejgcy generator synchroniczny o mocy 999 — 1 szt.
¢ Moc przytgczeniowa przytacza nr 1 jednostek odbiorczych: 346 kW
¢ Moc przytaczeniowa przytacza nr 2 jednostek odbiorczych: 346 kW
*  Miejsce przytaczenia : istniejgca stacja transformatorowa 20/0,4 kV.

1.4. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

e Opis stanu istniejgcego
e Zmiany w istniejgcym uktadzie pomiarowym
e Czes¢ rysunkowa

2. Opis stanu istniejgcego

Istniejgce instalacja odbiorcza obiektu zasilana jest z istniejgcej stacji transformatorowe;j
20/0,4. Obiekt wyposazony jest w dwa przytgcza. Uktad pomiarowy zrealizowany jest jako posredni dla
kazdego przytgcza. Uktad realizuje pomiar netto energii elektrycznej. Stacja wyposazona jest w licznik

rozliczeniowy dwukierunkowy, ktéry podlega parametryzac;ji.
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Obiekt wyposazony jest w trzy generatory synchroniczne:

1. Istniejgcy generator synchroniczny o mocy 104 — 2 szt.
2. Istniejgcy generator synchroniczny o mocy 999 — 1 szt.

Kazdy z ww. generatoréw posiada uktad pomiarowy brutto, ktére nie podlegajg zmianom i

pozostajg bez ingerenciji.

3. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

Istniejgcy uktad pomiarowy energii zainstalowany jest wewnatrz budynku stacji. Pomiar
dokonywany jest w sposéb posredni, uktad pomiarowy wyposazono w przektadniki pradowe i
napieciowe SN. Istniejgce przektadniki prgdowe SN posiadajg odpowiednig klase 0,2S i w zwigzku z tym
nie ma koniecznosci ich wymiany. Przektadniki napieciowe SN posiadajg klase 0,5 i w zwigzku z tym
nalezy je wymienic¢ na przektadniki klasy 0,2. Zastosowac przektadniki atestowane / wzorcowane przez
odpowiednig jednostke. Licznik oraz modut komunikacyjny zostanie sparametryzowany przez Tauron
Dystrybucja S.A.

Stosowne obliczenia i dobory przeprowadzono w dalszej czesci (zatacznik obliczeniowy)
niniejszego projektu. Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym ludzi i zwierzat nalezy zapewnié
poprzez zastosowanie odpowiednich srodkédw ochrony podstawowej i niezaleznych srodkdw ochrony

przy uszkodzeniu.

4. Uktad pomiarowy energii brutto

W obiekcie znajdujg sie istniejgce uktady pomiarowe brutto dla trzech generatoréow
synchronicznych, ktére pozostajg bez zmian.

W celu zmierzenia wyprodukowanej energii elektrycznej w projektowane] instalacji
fotowoltaicznej nalezy zastosowaé pomiar energii pétposredni na zaciskach zrédta wytwodrczego.
Zastosowac przektadniki atestowane / wzorcowane przez odpowiednig jednostke. Licznik zostanie

dostarczony przez Wykonawce, a karta SIM przez Tauron Dystrybucja S.A.

5. Parametry instalacji fotowoltaicznej

Projekt instalacji fotowoltaicznej zostat wykonany wg osobnego opracowania. W ponizszej
tabeli przedstawiono parametry urzadzen wykorzystanych w instalacji, ktore zgodne sg w warunkami

przytgczeniowymi nr WP/000114/2026/011R00.
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5.1. Moduty fotowoltaiczne

Parametry elektryczne dobranego modutu fotowoltaicznego zostaty przedstawione w karcie
katalogowe]. Sprawnos¢ pojedynczego modutu nie moze byé gorsza niz przyjeta w opracowaniu.

Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne posiadajg szybe frontowg hartowang z powloka

antyrefleksyjna.
Lp. | Nazwa llos¢ Moc Inne
1 Modut fotowoltaiczny 108 460 W 49,68 kW — planowane

5.2. Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej.

Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie z siecig
OSD (Operatora Systemu Dystrybucyjnego). Po zaniku napiecia OSD inwertery bedg przechodzié
automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By), az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
Falowniki spetniajg kryteria przytgczenia jednostek wytwoérczych do sieci elektroenergetycznych.

Parametry tancuchéw po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak aby nie przekraczaty w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych inwerteréw fotowoltaicznych.
Projektowane inwertery o mocy znamionowej 8 kW i 40 kW charakteryzujg sie wysokim
wspotczynnikiem maksymalnej sprawnosci (do 98,6%). Urzadzenia posiadajg szeroki zakres
temperatury pracy, ktéry maksymalizuje efektywnos¢ energetyczng i zapewnia maksymalng
rentownosc¢. Inwertery posiadajg wysoka klase ochrony, tj. IP66 — obudowa chroni je przed pytem oraz

woda, dzieki czemu mozliwe jest zainstalowanie ich na zewnatrz.

Lp. | Nazwa Typ llos¢ | Moc Inne

1 Falownik fotowoltaiczny | SUN2000-8KTL 1 8 kW 8 kw -
planowane

2 Falownik fotowoltaiczny | SUN2000-40KTL 1 40 kW 40 kw -
planowane

3 Falownik fotowoltaiczny | - - - 48 kw — moc
sumaryczna
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e Montaz powinien by¢ wykonany prawidtowo przez wykwalifikowany personel z

zastosowaniem wtasciwych materiatéw.

e Parametry techniczne wyposazenia nie powinny zosta¢ pogorszone podczas montazu.

e Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN.
e Rozdzielnie i szafy sterownicze jednoznacznie opisac.

¢ Wykonang instalacje podczas montazu lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji nalezy poddac tak daleko jak jest to mozliwe ogledzinom i prébom.

e 0Odbidr wykonanej instalacji stanowig nastepujgce czynnosci :

o ogledziny
o odbidr robdt — czesciowy i koricowy

o przekazanie do eksploatacji Odbioru instalacji dokonuje komisja ztozona z

przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora.

7. Klauzula o zastosowanych materiatach

Dobrane w projekcie urzadzenia i materialy ze wskazaniem konkretnych producentéw

zostaly przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajace jego jednoznaczne

odczytanie (zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.) Celem nie jest

ograniczanie konkurencji. Projektant oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatéow i

urzadzen niz zaprojektowane pod warunkiem, iz zastosowane materiaty i urzagdzenia beda miaty

parametry takie jak przyjete w obliczeniach lub pokazane na rysunkach.
8. Obliczenia techniczne

8.1. Parametry zwarciowe

Reaktancja zastepcza systemu elektroenergetycznego

Cmax * Uy _L1x 202
Sko 233,64

ZkQ == - 1,880

Reaktancja systemu elektroenergetycznego
Xko = 0,995 * Z;o = 0,995 x 1,88 = 1,87 2
Rezystancja systemu elektroenergetycznego

Ryo = 0,1% Xo =0,1%1,87 =0,187 (2
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Impedancja petli zwarcia
Ziq = Riq + jXko = 0,187 +j1,87
Stata czasowa obwodu zwarcia

r__ Ko 187
" 2xm*Ryy 2%mx0,187

=1,59ms

Wspdtczynnik udaru

_3RkQ
k,=102+098*e Yk =174

Sktadowa okresowa poczatkowa pradu zwarcia
I 1,1xU
k= =
\/§ * ZkQ

Sktadowa okresowa poczatkowa pradu zwarcia w stacji

=6,75kA

i, =k, *V2%0,3 =166 kA
Prad zwarciowy cieplny

Ith - 6,75 kA

8.2. Dobdr przektadnikow prgdowych — rdzen | pomiar netto energii elektrycznej przytgcz

nrl

Moc przytgczeniowa zaktadu w kierunku poboru:

P =346 kW

Ib = P = 346 =10,73 4
\/§*Un*cosfi V3 %20%0,93 '
Prad w kierunku poboru wynosi:
Ib=10,73 A
Moc przytgczeniowa zaktadu w kierunku oddawania:
P =1100 kW
P 1100
Ib = 34,14

\/§*Un*cosfi_ \/§*20*O,93_

Prad w kierunku oddawania wynosi:
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Ib=34,14A

Dobrano przektadniki 40/5 A/A w klasie 0.2S dla licznika energii
Warunek na dobér pragdu uzwojenia pierwotnego dla poboru:
0,2 Iens IB £1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A £ 10,73 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér pradu uzwojenia pierwotnego dla oddawania:
0,2 Ipns IB £1,20 Ipy
Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A < 34,14 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér mocy znamionowej:

Sobc =SL +So + Sz

SL=1,25VA — pobdr mocy przez licznik

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potaczeniach

2 x1 2x12m
Rp = 6*S  55+2,5mm2 0,170

L=12m - dtugos¢ obwoddw wtdrnych przektadnikdéw pradowych
So = I2 x Rp= 5A%* 0,17 2 = 4,25VA

Sobc= 1,25VA+4,25VA+0,2VA= 5,7VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S £ Sn

2,5VA < 5,7VA < 10VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki pragdowe 10 VA.

Parametry zastosowanych przektadnikéw pragdowych:
- Przektadnia: 40/5 A/A

- Krotnosc¢ pradu znamionowego 8*In
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- Klasa 0,2S
- Moc 5VA
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8.3. Dobor przektadnikdw prqdowych — rdzen Il dla analizatora przytqcz nr 1

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku poboru:

P =346 kW

Ib = P = 346 =10,73 4
\/§*Un*cosfi V3 %20%0,93 '

Prad w kierunku poboru wynosi:

Ib=10,73 A

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku oddawania:

P =1100 kW

p _ 1100 _
V3 *Un*cosfi /3 %20%0,93

Prad w kierunku oddawania wynosi:

Ib =

34,14

Ib=34,14A

Dobrano przektadniki 40/5 A/A w klasie 0.2S dla analizatora
Warunek na dobér pradu uzwojenia pierwotnego dla poboru:
0,2 Iens IB £1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A £ 10,73 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla oddawania:
0,2 Ien< IB 1,20 Ipn
Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A < 34,14 < 48 -> Warunek jest spetniony

10
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Warunek na dobér mocy znamionowej:

Sobc =SL + So + Sz

SL=0,05VA — pobdr mocy przez analizator

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potaczeniach

21 2x¥3m
o*S - 55%2,5mm2

Rp = = 0,044

L=3m - dtugos¢ obwoddw wtérnych przektadnikéw pragdowych
So = 12 * Rp= 5A2* 0,044 ) = 1,1VA

Sobc= 0,05VA+1,1VA+0,2VA= 1,35VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S £ Sn
0,625VA < 1,35VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki pragdowe 5 VA.
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8.4. Dobdr przektadnikdw prqdowych — rdzen Ill dla zabezpieczenia przytgcz nr 1

Moc przytgczeniowa zaktadu w kierunku poboru:

P =346 kW

P 346
Ib = =

\/§*Un*cosfi_ V3 %20%0,93

Prad w kierunku poboru wynosi:

Ib=10,73 A

Moc przytgczeniowa zaktadu w kierunku oddawania:

P =1100 kW

P 1100
Ib=

Prad w kierunku oddawania wynosi:

Ib=34,14A

= =34
V3 * Un * cosfi V3 %20%0,93

11
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Dobrano przektadniki 40/5 A/A w klasie 5P10 dla zabezpieczenia
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla poboru:
0,2 Iens IB £1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A £ 10,73 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér pradu uzwojenia pierwotnego dla oddawania:

0,2 Ipn< IB <£1,20 Ipn
Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A < 34,14 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér mocy znamionowej:

Sobc =SL +So + Sz

SL=0,05VA — pobdr mocy przez sterownik pola

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potaczeniach

2 x1 2x¥3m
b= 6*S  55+2,5mm2 0,044

L=3m - dtugos¢ obwoddw wtérnych przektadnikéw pradowych
So = 12 * Rp= 5A2* 0,044 ) = 1,1VA

Sobc= 0,05VA+1,1VA+0,2VA= 1,35VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S £ Sn

0,625VA < 1,35VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki prgdowe 5 VA.

Parametry zastosowanych przekfadnikéw pradowych:
- Przektadnia: 40/5/5/5 A/A/A

- Klasa 0.2S / 0.2S / 5P10

- Moc 10VA / 5VA / 5VA

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

33-113 Zbylitowska Gora

NIP 9930688596
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8.5. Dobdr przektadnikow napieciowych — rdzen | pomiar netto energii elektrycznej przytgcz

nrl

Moc uzwojenia przektadnika napieciowego:
Obliczenia:
Obcigzenie obwodu wtdrnego.
Moc pobierana przez urzadzenia przytgczone do strony wtdrnej:
Licznik 1,6 [VA]
Modut komunikacyjny CU-P42 pobiera max 1,83 [VA]/faze
Sobi= 1,6+1,83=3,43 VA
Obcigzenie obwodu wtdérnego:
Warunek: 0,255y < § < Sy
0<3,43<10 — warunek spetniony
Sprawdzenie minimalnego przekroju przewoddw.
Dla przekfadnikéw klasy 0,2-wymagane pracujacych minimalny przekrdj przewoddw strony
wtdrnej wynosi:
Warunek: s>smin [mm2]
¢ 2-1-8
(AU Up =R, S) -y

100
Un = E = 57,74—

Wymaganie dla klasy 0,2 przektadnika wynosi 0,2% stad:
AU =0,2%*57,74V =0,11V

Rezystancja zestykdw (dla rozdzielni wnetrzowych) Rz=0,0968 [Q]
2:-8-3,43

Snin = = 0,16 mm?
min =011+ 57,74 — 0,1+ 3,43) - 55 mm

jest spetniony: 1,5>0,16 [mm?2]

Przewody o przekroju 1,5mm2 spetniajg kryteria dla pomiaru rozliczeniowego w klasie doktadnosci0,2.

8.6. Dobdr przektadnikow napieciowych — rdzen Il dla analizatora przytgcz nr 1

Moc uzwojenia przektadnika napieciowego:

Obliczenia:

13
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Obcigzenie obwodu wtdrnego.
Moc pobierana przez urzadzenia przytgczone do strony wtdrnej:
Analizator 2 [VA]
Sobi= 2 VA
Obcigzenie obwodu wtdérnego:
Warunek: 0,255y < § < Sy
0<2<10 — warunek spetniony
Sprawdzenie minimalnego przekroju przewoddw.
Dla przekfadnikéw klasy 0,2-wymagane pracujacych minimalny przekrdj przewoddw strony
wtdrnej wynosi:
Warunek: s>smin [mm2]
¢ 2-1-8
mn T AU Uy —R,-S) ¥

100
Un = E = 57,74

Wymaganie dla klasy 0,2 przektadnika wynosi 0,2% stad:
AU =0,2%*57,74V =011V

Rezystancja zestykow (dla rozdzielni wnetrzowych) Rz=0,0968[Q]
g _ 2:8-2
0,11 % 57,74 — 0,1+ 2) - 55

= 0,095 mm?

jest spetniony: 1,5>0,095 [mm?2]

Przewody o przekroju 1,5mm?2 spetniajg kryteria dla analizatora w klasie doktadnosci 0,2.

8.7. Dobdr przektadnikow napieciowych — rdzen Ill dla zabezpieczenia przytgcz nr 1

Moc uzwojenia przektadnika napieciowego:

Obliczenia:

Obcigzenie obwodu wtdrnego.

Moc pobierana przez urzadzenia przytgczone do strony wtdrnej:
Urzadzenia podtaczone do trzeciego rdzenia 3 [VA]

Sobi= 3 VA

Obcigzenie obwodu wtdérnego:
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Warunek: Spp; < Sy
3<5 — warunek spetniony
Sprawdzenie minimalnego przekroju przewoddw.
Dla przektadnikéw klasy 3P-wymagane pracujgcych minimalny przekrdj przewoddéw strony
wtérnej wynosi:
Warunek: s>smin [mm2]
S = 2-1-5
(AU -Un =R, S)y

100
Un = E = 57,74—

Wymaganie dla klasy 3P przektadnika wynosi 3% stad:
AU =3% 57,74V =1,72V

Rezystancja zestykow (dla rozdzielni wnetrzowych) Rz=0,0968[Q]
¢ 2-8-3
mn 1,72+ 57,74 —-0,1-3) - 55
jest spetniony: 1,5>0,011 [mm?2]

= 0,011 mm?

Przewody o przekroju 1,5mm?2 spetniajg kryteria dla zabezpieczenia w klasie doktadnosci 3P.
Parametry zastosowanych przektadnikéw napieciowych:

- Przektadnia: 20:v3/0.1:v3/0.1:v3/0.1:v3 kV/kV/kV

-Klasa0.2/0.2/3pP

- Moc 0-10VA / 0-10VA / 5VA

8.8. Dobdr przektadnikow prgdowych — rdzen | pomiar netto energii elektrycznej przytgcz

nr2

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku poboru:

P =346 kW

P _ 346
V3 % Un * cosfi V3 %20%0,93

Prad w kierunku poboru wynosi:

Ib =

=10,73 4

Ib=10,73 A
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Moc przytgczeniowa zaktadu w kierunku oddawania:

P =1100 kW

p _ 1100 _
V3 *Un*cosfi /3%20%0,93

Prad w kierunku oddawania wynosi:

Ib =

34,14

Ib=34,14A

Dobrano przektadniki 40/5 A/A w klasie 0.2S dla licznika energii
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla poboru:
0,2 Iens IB £1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A £ 10,73 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér pradu uzwojenia pierwotnego dla oddawania:
0,2 Ipn< IB £1,20 Ipn
Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A < 34,14 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér mocy znamionowej:

Sobc =SL +So + Sz

SL=1,25VA — pobdr mocy przez licznik

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

S$z=0,2VA — straty mocy na potaczeniach

_2x1 2%12m
b= o*S 55%2,5mm2

=0,1702

L=12m - dtugos¢ obwoddéw wtdrnych przektadnikéw pradowych
So = 1> x Rp=5A2* 0,17 2 = 4,25VA
Sobc=1,25VA+4,25VA+0,2VA=5,7VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S £ Sn

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

33-113 Zbylitowska Gora

NIP 9930688596
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2,5VA < 5,7VA < 10VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki prgdowe 10 VA.

Parametry zastosowanych przektadnikéw prgdowych:
- Przektadnia: 40/5 A/A

- Krotnosc¢ pradu znamionowego 8*In

- Klasa 0,2S

- Moc 5VA

8.9. Dobdr przektadnikow prqdowych — rdzen Il dla analizatora przytqcz nr 2

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku poboru:

P =346 kW

Ib = F = 346 = 10,73 A
V3 *Un*cosfi /3%20%0,93 '
Prad w kierunku poboru wynosi:
Ib=10,73 A
Moc przytgczeniowa zaktadu w kierunku oddawania:
P =1100 kW
P 1100
Ib = 34,14

V3 * Un*cosfi_ V3 %20%0,93 B
Prad w kierunku oddawania wynosi:

Ib=34,14A

Dobrano przektadniki 40/5 A/A w klasie 0.2S dla analizatora
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla poboru:
0,2 Ien< IB £1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A £ 10,73 < 48 -> Warunek jest spetniony

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

33-113 Zbylitowska Gora

NIP 9930688596
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Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla oddawania:

0,2 Ipn< IB £1,20 Ipn
Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A < 34,14 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér mocy znamionowe;j:
Sobc=SL+So + Sz

SL=0,05VA — pobdr mocy przez analizator

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

S$z=0,2VA — straty mocy na potaczeniach

Rp=2L = _25™ _ _ 0440

ox*S 55%2,5mm2

L=3m - dtugos¢ obwoddw wtérnych przektadnikéw pradowych
So =12 x Rp=5A2* 0,044 2 = 1,1VA
Sobc=0,05VA+1,1VA+0,2VA= 1,35VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S < Sn

0,625VA < 1,35VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki prgdowe 5 VA.

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

33-113 Zbylitowska Gora

NIP 9930688596

8.10. Dobor przektadnikow prgdowych — rdzen Ill dla zabezpieczenia przytqgcz nr 2

Moc przytaczeniowa zaktadu w kierunku poboru:

P =346 kW

p _ 346
V3 *Un*cosfi /3%20%0,93

Prad w kierunku poboru wynosi:

Ib =

1b=10,73 A

Moc przytgczeniowa zaktadu w kierunku oddawania:
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P =1100 kW

p _ 1100 _
V3 *Un*cosfi /3 %20%0,93

Prad w kierunku oddawania wynosi:

Ib =

34,14

Ib=34,14A

Dobrano przektadniki 40/5 A/A w klasie 5P10 dla zabezpieczenia
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego dla poboru:
0,2 Iens IB £1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A < 10,73 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér pradu uzwojenia pierwotnego dla oddawania:
0,2 Ipn< IB £1,20 Ipn
Sprawdzenie warunku doboru pradu:

8 A < 34,14 < 48 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér mocy znamionowe;j:

Sobc =SL +So + Sz

SL=0,05VA — pobdr mocy przez sterownik pola

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

S$z=0,2VA — straty mocy na potaczeniach

2x1 2x3m
o*S 55%2,5mm2

Rp = = 0,0440

L=3m - dtugos¢ obwoddw wtérnych przektadnikéw pradowych
So =12 x Rp=5A2* 0,044 2 = 1,1VA
Sobc=0,05VA+1,1VA+0,2VA= 1,35VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S £ Sn
0,625VA < 1,35VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

33-113 Zbylitowska Gora

NIP 9930688596
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Zastosowano przektadniki prgdowe 5 VA.

Parametry zastosowanych przekfadnikéw pradowych:
- Przektadnia: 40/5/5/5 A/A/A

- Klasa 0.2S / 0.2S / 5P10

- Moc 10VA / 5VA / 5VA

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski

ul. Zbylitowskich 146
33-113 Zbylitowska Gora
NIP 9930688596

8.11. Dobdr przektadnikow napieciowych — rdzen | pomiar netto energii elektrycznej

przytqgcz nr 2

Moc uzwojenia przektadnika napieciowego:

Obliczenia:

Obcigzenie obwodu wtdrnego.

Moc pobierana przez urzgdzenia przytgczone do strony wtdrnej:
Licznik 1,6 [VA]
Modut komunikacyjny CU-P42 pobiera max 1,83 [VA]/faze
Sobi= 1,6+1,83=3,43 VA

Obcigzenie obwodu wtdérnego:

Warunek: 0,255y < § < Sy

0<3,43<10 — warunek spetniony

Sprawdzenie minimalnego przekroju przewodow.

Dla przekfadnikéw klasy 0,2-wymagane pracujacych minimalny przekrdj przewoddw strony

wtérnej wynosi:
Warunek: s>smin [mm2]
2:1-S

S . =
™ (AU Uy — R, S) -y
100
Un=E=57,74

Wymaganie dla klasy 0,2 przektadnika wynosi 0,2% stad:
AU =0,2%*57,74V =0,11V

Rezystancja zestykdw (dla rozdzielni wnetrzowych) Rz=0,0968

[Q]
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2:-8-3,43

S .= = 0,16 mm?
min =011+ 57,74 — 0,1+ 3,43) - 55 mm

jest spetniony: 1,5>0,16 [mm?2]

Przewody o przekroju 1,5mm2 spetniajg kryteria dla pomiaru rozliczeniowego w klasie doktadnosci 0,2.
8.12. Dobdr przektadnikow napieciowych — rdzen Il dla analizatora przytgcz nr 2

Moc uzwojenia przektadnika napieciowego:
Obliczenia:
Obcigzenie obwodu wtdrnego.
Moc pobierana przez urzadzenia przytgczone do strony wtdrnej:
Analizator 2 [VA]
Sobi= 2 VA
Obcigzenie obwodu wtdérnego:
Warunek: 0,255y < § < Sy
0<2<10 — warunek spetniony
Sprawdzenie minimalnego przekroju przewoddw.
Dla przekfadnikéw klasy 0,2-wymagane pracujacych minimalny przekrdj przewoddéw strony
wtérnej wynosi:
Warunek: s>smin [mm2]
¢ 2-1-8
mn T AU Uy —R,-S) ¥

U, = 100 _ 57,74
n \/§ )]
Wymaganie dla klasy 0,2 przektadnika wynosi 0,2% stad:

AU =0,2% * 57,74V =0,11V

Rezystancja zestykow (dla rozdzielni wnetrzowych) Rz=0,0968[Q]
2:8-2

— = 0,095 mm?
min =011+ 57,74 — 0,1-2) - 55 mm

jest spetniony: 1,5>0,095 [mm?2]

Przewody o przekroju 1,5mm?2 spetniajg kryteria dla analizatora w klasie doktadnosci 0,2.

21



w pv MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski

ul. Zbylitowskich 146

PR JEKT 33-113 Zbylitowska Gora
NIP 9930688596
8.13. Dobdr przektadnikow napieciowych — rdzen Il dla zabezpieczenia przytqcz nr 2

Moc uzwojenia przektadnika napieciowego:
Obliczenia:
Obcigzenie obwodu wtdrnego.
Moc pobierana przez urzgdzenia przytgczone do strony wtdrnej:
Urzadzenia podtgczone do trzeciego rdzenia 3 [VA]
Sobi= 3 VA
Obcigzenie obwodu wtdérnego:
Warunek: Spp; < Sy
3<5 — warunek spetniony
Sprawdzenie minimalnego przekroju przewodow.
Dla przektadnikéw klasy 3P-wymagane pracujgcych minimalny przekrdj przewodow strony
wtdrnej wynosi:
Warunek: s>smin [mm2]
¢ 2-1-8
(AU Up =R, S) -y

100
Un = E = 57,74

Wymaganie dla klasy 3P przektadnika wynosi 3% stad:
AU =3%=*57,74V =172V

Rezystancja zestykow (dla rozdzielni wnetrzowych) Rz=0,0968[Q]

S . = 2-8-3 = 0,011 mm?
min = 1 72%57,74—0,1-3)-55 "

jest spetniony: 1,5>0,011 [mm?2]

Przewody o przekroju 1,5mm?2 spetniajg kryteria dla zabezpieczenia w klasie doktadnosci 3P.
Parametry zastosowanych przekfadnikéw napieciowych:

- Przektadnia: 20:v3/0.1:v3/0.1:v3/0.1:v3 kV/kV/kV

-Klasa0.2/0.2 /3P

- Moc 0-10VA / 0-10VA / 5VA

22



MPPV

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

PR®JEKT 33-113 Zbyjitowska Gora
NIP 9930688596
8.14. Dobdr przektadnikdw prqdowych — dla pomiaru brutto energii elektrycznej

Moc instalacji wytwaorczych:

P=49,68 kW

P 49,68
Ib =

Ib=77A

Dobrano przektadniki 100/5 A/A w klasie 0,2S dla licznika
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego:

0,2 Iens IB £1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

20 A < 77 £ 120 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér mocy znamionowej:

Sobc =SL+So + Sz

SL=1,25VA — pobdr mocy przez licznik

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potaczeniach

2x1 2x6m
o*S 55%2,5mm2

Rp = = 0,087

L=6m - dtugos¢ obwoddw wtérnych przektadnikéw pragdowych
So = I2 x Rp= 5A%* 0,087 2 = 2,17VA
Sobc=1,25VA+2,17VA+0,2VA= 3,62VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S £ Sn
0,625VA < 3,62VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki pragdowe 5 VA.

Parametry zastosowanych przektadnikéw prgdowych:

- Przektadnia: 100/5 A/A

\/§*Un*cosfi_ \/§*0,4*0,93_
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- Krotno$¢ pradu znamionowego 30*In
- Klasa 0,2S
- Moc 5VA

8.15. Nastawy cztondw prgdowych nN

Prad znamionowy wytgcznika nN

b= P _ 49,68 _ 74
V3 Un * cosfi V3 %0,4%0,93

1b=77A
Dobrano wytacznik o In=160A

Nastawa zabezpieczenia przecigzeniowego:
Ir=0.6 xIn=96A

Nastawa zabezpieczenia zwarciowego:

Ir=2xIn= 320A

_ IzwnN _ 6,75kA
T kbxkc 1,2%1,5

Ir = 3,75kA

IzwnN - minimalny prad zwarcia na szynach nN = 3,75kA
Kb — wspdtczynnik bezpieczenstwa = 1,2

Kc — wspdtczynnik korygujacy = 1,5

8.16. Mnozna ukfadu pomiarowego przytgcz nr 1

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

33-113 Zbylitowska Gora

NIP 9930688596

Na podstawie dobranych przektadnikdw pragdowych oraz napieciowych o parametrach

przedstawionych w powyzszych obliczeniach dobrano mnozng uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

Ze wzgledu na to, Ze jest to pomiar poétposredni sktadowa napieciowa wynosi 1.

Przekfadnik pradowy:
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3x40/5 A

Przekfadnia przektadnika prgdowego wynosi:

40 g
= =
Przekfadnia przektadnika napieciowego wynosi:
20/v3
/N3 = 200
0,1/v3
Mnozna uktadu pomiarowego wynosi:
8200 = 1600
8.17. Mnozna ukfadu pomiarowego przytgcz nr 2

Na podstawie dobranych przektadnikdw prgdowych oraz napieciowych o parametrach
przedstawionych w powyzszych obliczeniach dobrano mnozng uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

Ze wzgledu na to, ze jest to pomiar pétposredni sktadowa napieciowa wynosi 1.

Przektadnik prgdowy:

3x40/5 A

Przekfadnia przektadnika prgdowego wynosi:

40 g
==
Przekfadnia przektadnika napieciowego wynosi:
20/V3
/ =200
0,1/v3
Mnozna uktadu pomiarowego wynosi:
8200 = 1600
8.18. Dobdr kabla zasilajgcego instalacje fotowoltaiczng

Przy doborze przewoddow na dtugotrwatg obcigzalnos¢ i przecigzalnosé pradowg pierwszym
krokiem jest obliczenie pragdu obcigzenia, ktéry nalezy wyznaczy¢ z ponizszego wzoru dla obwodu

tréjfazowego:
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P 49,68

= =774
\/§*Un*cosgo \/§*0,4*0,93

IB=

Gdzie:

IB — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla, A

P —moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla, W

cos@ — wspotczynnik mocy, -

Un — napiecie fazowe, V

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia IB, nalezy dobra¢ zabezpieczenie przewodu o
pradzie znamionowym In, ktérego wartos¢ ze wzgledu na wahania napiecia zasilajgcego powinna
spetniaé nastepujacy warunek:

In>1,25-1B

In>21,25-77=96,25 A

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia IB oraz dobranego zabezpieczenia o pradzie
znamionowym In = 100 A, nalezy wyznaczy¢ wymagang minimalng dtugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa
przewodu lz. Wyznaczenie pradu Iz nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszych zaleznosci:

Ig<I,<I,
ky*1I,

[,>

2= 1,45

77 <100 < I,

; >1,6 *100 110 4
7= 1,45

Gdzie:

In — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu, A

Iz — wymagana minimalna dfugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa przewodu, A

k2 —wspdtczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w
okreslonym umownym czasie, przyjety jako 1,6

Wyznaczona ze wzoru wartos¢ 1z stanowi podstawe doboru okreslonego przewodu lub kabla
na podstawie katalogu producentéw. Dobierany przewdd musi spetnia¢ nastepujaca zaleznosc:

Idd = kp * 12212
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Igq = 206 2110
Dobrano kabel YKXS 5x50mm2, dla ktérego dopuszczalny dtugotrwaty prad obcigzenia Iz =
289 A
Gdzie:
Idd — dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodu, A
Iz — dtugotrwata dopuszczalna obcigzalnos¢ przewodu odczytana z katalogu producenta, A
kp — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy sposéb utozenia przewodu,

Dopuszczalny spadek napiecia AU < 4%.
9. Spis zatqgcznikow

e Warunki przytgczenia
e Uprawnienia budowlane
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Adres do korespondencji

TAURON Dystrybucja S.A /
Skrytka pocztowa nr 2708 \ \
40-337 Katowice ’

— TAURON

Elektronic
Tede

c2Znie: tauron-dy

"'.A'l'ﬂ pl/formularz DYSTRYBUCJA

fonicznie: +48 32 60

Gliwice, 2026-01-27 PWIK. z 0.0.

ul. Wodociagowa 10

Nr warunkow: WP/000114/2026/011R00 44 - 240 Zory

AKTUALIZACJA NR 1 Z DNIA 2026-03-30 DO WARUNKOW PRZYLACZENIA

Whnioskodawca: PWIK Sp. z 0.0.
ul. Wodociaggowa 10
44 - 240 Zory

Obiekt: Elektrownia fotowoltaiczna
z ukiadem kogeneracyjnym

Ad

res przylaczanego obiektu:  ul. Wodociagowa 10
44 — 240 Zory
numery dzialek: 3073/230, 1412/230, 3435/211

Zaliczka na poczet oplaty za przylaczenie wplyneta do TAURON Dystrybucja S.A. w dniu: 2025-12-29.
Odpowiadajac na wniosek z dnia 2025-12-29 informujemy, ze:

zapewniamy przytaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i odbior energii elektrycznej z ww. obiektu o mocy
przytaczeniowej, tak jak w stanie istniejacym:

Przylaczenie nr 1: 1100 kW,

Przylaczenie nr 2: 1100 kW

zapewniamy przylaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii elektrycznej o mocy
przytaczeniowej, tak jak w stanie istniejacym:

Przylaczenie nr 1: 346 kW,

Przylaczenie nr 2: 346 kW

dla pokrycia potrzeb wiasnych ww. obiektu, na ponizszych warunkach.

. Wymagania techniczne — przyiacz nr 1
. Miejsce przytaczenia: tak jak w stanie istniejacym, sekcja nr 1 w stacji GLRR0925 (zasilanie z pola nr 3 sekcji nr

1 rozdzielni 20 kV SE 110/20 kV Zory).

. a) Miejsce odbioru i dostarczania energii elektrycznej: tak jak w stanie istniejacym, zaciski przektadnikow

pradowych w szynach sekcji 1, rozdzielni 20 kV, stacji R0925 Zory Oczyszczalnia, patrzac od strony zasilania
w kierunku instalacji Podmiotu przytaczanego,

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla odbioru i dostarczania: tak jak w stanie
istniejacym, zaciski przektadnikow pradowych w szynach sekcji 1, rozdzielni 20 kV, stacji R0925 Zory
Oczyszczalnia, patrzac od strony zasilania w kierunku instalacji Podmiotu przytaczanego.

. Przytaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przytacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.):
- brak prac,
b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.):
- wykonanie edycji telemechaniki obiektu w systemie dyspozytorskim SCADA WindEx,
c) w zakresie przytaczanych urzadzen, instalacji (zakres Wnioskodawcy):
- budowa wewnetrznych instalacji Przylaczanego Podmiotu umozliwiajacej przytaczenie elektrowni
fotowoitaicznej do sieci TAURON Dystrybucja S.A_;
- przystosowanie instalacji wewnetrznych do wnioskowanej mocy,
UWAGA: szczegoly wymagan technicznych z zakresu elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,
telemechaniki i {gcznosci dla instalacji wytworczej podano w pkt. Il.2. niniejszych warunkow przytgczenia.

. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe: zgodnie z zalacznikiem nr 1 do niniejszego dokumentu ,Szczegdlowe

wymagania w zakresie ukiadow pomiarowych®.
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. Ukiad pomiarowy energii brutto jednostki wytworczej dla potwierdzenia ilosci wytworzonej energii elektrycznej:

zgodnie z zalacznikiem nr 1 do niniejszego dokumentu ,SzczegOlowe wymagania w zakresie ukiadow
pomiarowych”.

. Dane sieci SN:

stacia 110/20 kV Zory — rozdzielnia 20 kV

Moc zwarciowa: Sz« = 233,64 MVA

Prad pojemnosciowy: |. = 204,78 A

Czas nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego: t=3s
Sie¢ SN: pomimo dekompansecji przyjac AWSCz 35 A.

. Wymagania techniczne - przylacz nr 2
. Miejsce przylaczenia: tak jak w stanie istniejacym, sekcja nr 2 w stacji GLRR0925 (zasilanie z pola nr 24 sekcji

nr 3 rozdzielni 20 kV SE 110/20 kV Zory).

. a) Miejsce odbioru i dostarczania energii elektrycznej: tak jak w stanie istniejacym, zaciski przekiadnikow

pradowych w szynach sekgji 2, rozdzielni 20 kV, stacji R0925 Zory Oczyszczalnia, patrzac od strony zasilania
w kierunku instalacji Podmiotu przytaczanego,

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla odbioru i dostarczania: tak jak w stanie
istniejacym, zaciski przekladnikow pradowych w szynach sekcji 2, rozdzielni 20 kV, stacji R0925 Zory
Oczyszczalnia, patrzac od strony zasilania w kierunku instalacji Podmiotu przytaczanego.

. Przytaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przytacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.):
- brak prac,
b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S A.):
- wykonanie edycji telemechaniki obiektu w systemie dyspozytorskim SCADA WindEx,
c) w zakresie przytaczanych urzadzen, instalacji (zakres Wnioskodawcy):
- budowa wewnetrznych instalacji Przylaczanego Podmiotu umozliwiajacej przytaczenie elektrowni
fotowoltaicznej do sieci TAURON Dystrybucja S.A_;
- przystosowanie instalacji wewnetrznych do wnioskowanej mocy,
UWAGA: szczegoly wymagan technicznych z zakresu elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,
telemechaniki i facznosci dla instalacji wytworczej podano w pkt. II.2. niniejszych warunkow przyfaczenia.

. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe: zgodnie z zalacznikiem nr 1 do niniejszego dokumentu ,Szczegdlowe

wymagania w zakresie ukiadow pomiarowych”.

. Ukiad pomiarowy energii brutto jednostki wytwérczej dla potwierdzenia ilosci wytworzonej energii elektrycznej:

zgodnie z zatacznikiem nr 1 do niniejszego dokumentu ,Szczegolowe wymagania w zakresie ukiadow
pomiarowych”.

. Dane sieci SN:

stacja 110/20 kV Zory — rozdzielnia 20 kV

Moc zwarciowa: Sz« = 233,64 MVA

Prad pojemnosciowy: lc= 204,78 A

Czas nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego: t = 2 s (WZWZW)
Sie¢ SN: pomimo dekompansecji przyjac AWSCz 35 A.

. Wymagania techniczne
. Wymagany stopien skompensowania mocy biemej:

a) Pobor energii elektrycznej z sieci TAURON Dystrybucja S.A. — 0<tge<0,4 chyba, ze zapisy Umowy
Dystrybucyjnej beda stanowi¢ inaczej;

b) Oddawanie energii elektrycznej do sieci TAURON Dystrybucja S.A.:
Instalacja fotowoltaiczna:
Obiekt musi mie¢ zdolno$¢ do zapewnienia przy mocy maksymalnej, mocy biemej wynikajacej z tge=0,33 w
kierunku poboru i produkcji mocy biemnej. Przy obciazeniu urzadzenia moca czynna w zakresie ponizej mocy
maksymalnej do 0,1 mocy maksymalnej nalezy udostepnic cala dostepng moc biemna, zgodnie z
mozliwosciami technicznymi, jednak nie mniej niz wynika to z tge=0,33 (dla aktualnej mocy czynnej),
zarowno w kierunku poboru jak i produkcji mocy biemej. Przy obciazeniu urzadzenia moca czynna w zakresie
ponizej 0,1 mocy maksymalnej nalezy udostepni¢ calg dostepng moc biema, zgodnie z mozliwosciami
technicznymi i ustaleniami z TAURON Dystrybucja S.A. poczynionymi na etapie wykonywania dokumentacji
technicznej.
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TAURON Dystrybucja S.A. moze nakazac prace obiektu ze stalym wspolczynnikiem mocy mieszczacym sie
w powyzszych granicach.

Instalacja kogeneracyjna:

Jednostka wytworcza, przy generowanej maksymalnej mocy czynnej musi mie¢ zdolnosé¢ do zapewnienia
mocy biemnej ze wspotczynnikiem mocy w zakresie cos@=0,85 w kierunku produkcji mocy biemej i cos@=0,95
w kierunku poboru mocy biernej. Przy generowanej mocy czynnej ponizej mocy maksymalnej musi miec
zdolnos¢ do generacji mocy biemej w zakresie wynikajacym z wykresu kolowego zdolnosci P-Q.

TAURON Dystrybucja S.A. moze nakaza¢ prace jednostki wytworczej ze stalym wspotczynnikiem mocy
mieszczacym sie w powyzszych granicach.

2. Wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, telemechaniki i tacznosci dla
urzadzenia (zakres Wnioskodawcy):

2.1. W zakresie zabezpieczen:
a) Kazdy zanik napiecia w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. oraz uszkodzenie automatyki

zabezpieczeniowej Zrodia wytworczego powinien powodowac bezzwloczne wytaczenie Zrodia wytworczego;

b) Jednostka wytworcza powinna mie¢ nastepujace zabezpieczenia:

* Nadpradowe od skutkow zwaré miedzyfazowych zwloczne i zwarciowe,
* nad- i podnapieciowe;

¢ nad- i podczestotliwosciowe;

e Ziemnozwarciowe,

* od pracy wyspowej.

¢) Wielkosci pomiarowe do zabezpieczen od obnizenia napiecia, obniZzenia i wzrostu czestotliwosci powinny

by¢ pobierane po stronie niskiego napiecia. Natomiast dla zabezpieczen nadnapieciowych i
zerowonapieciowych po stronie sredniego napiecia. Zabezpieczenia muszg by¢ wykonane trojfazowo, a
jednostka wytworcza musi by¢ wytaczana od sieci trojbiegunowo.

d) W dokumentacji projektowej naleZzy wyznaczy¢ nastawy zabezpieczen jednostki wytworczej w szczegolnosci

uwzgledniajac skoordynowanie wytaczenia danej jednostki przez zabezpieczenia z dziataniem automatyk
SPZ i SZR w stacji zasilajacej.

e) W przypadku gdy moc zainstalowana modutu wytwarzania jest wieksza nic moc przytaczeniowa okreslona

f)

w warunkach, nalezy zabudowac aparature uniemozliwiajaca jej przekroczenie.

Nalezy wykluczy¢ podanie napiecia z przylacza nr 1 na przytacz nr 2 i odwrotnie, chyba Ze instrukcja
wspoipracy ruchowej stanowi inaczej.

2.2. W zakresie telemechaniki i tacznosci:
a) Zrodta wytworcze i magazyn energii elektrycznej nalezy wyposazyé w ukiad telemechaniki obejmujacy:

b)

C

23.

24.

Kogeneracja:

* Telesygnalizacje lacznikow/a zabudowanych/ego w rozdzielnicy SN Podmiotu przylaczanego
bioracych/ego udziat wy wyprowadzeniu mocy z jednostki wytworczej (szczegoty ustalic na etapie
projektowania) oraz tacznikow generatorow);

¢ Telepomiar pradu, napiecia, mocy czynnej i biemej, czestotliwosci w polu zasilajacym rozdzielnice SN
Podmiotu przylaczanego oraz na zaciskach jednostek wytworczych i magazynu energii elektrycznej
(pomiar brutto);

¢ Uklad umozliwiajacy przyjecie sygnatu od TAURON Dystrybucija, ktory wymusi:

i. zZmniejszenie generacji mocy czynnej oddawanej do sieci (w czasie uzgodnionym z OSD);
ii. catkowite zaprzestanie generacji mocy czynnej w przeciagu 5 sekund od przyjecia polecenia
(sygnatu).

Fotowoltaika:

* Telesygnalizacje facznikow jednostki wytworczej;

* Telepomiar pradu, napiecia, mocy czynnej i biemnej na zaciskach jednostki wytworczej (pomiar brutto);

e Uklad umozliwiajacy przyjecie sygnalu od TAURON Dystrybucja S.A., ktory wymusi catkowite
zaprzestanie generacji mocy czynnej w przeciagu S sekund od przyjecia polecenia (sygnatu).

Dla umozliwienia wspolpracy urzadzen telemechaniki z systemem sterowania i nadzoru TAURON

Dystrybucja S.A. (WindEx) nalezy zastosowac urzadzenia, ktore beda umozliwialy przesyt wymaganych

sygnalow w standardzie elektrycznym RS232 w protokole DNP 3.0 lub innym standardowym protokole

komunikacyjnym uzgodnionym z TAURON Dystrybucja S.A.

) tacznosé na potrzeby telemechaniki nalezy zrealizowa¢ w oparciu o system TETRA funkcjonujacy w

TAURON Dystrybucja S.A. Podmiot przylaczany zapewnia radiomodem wraz z uktadem antenowym.

Na podany wyZej zakres zabezpieczen, telemechaniki i tacznosci wymagane jest wykonanie

dokumentacji technicznej, ktora podlega zatwierdzeniu przez TAURON Dystrybucja;

Informujemy, Z2e zgodnie z zapisami IRIESD obowiazek prawidiowe] eksploatacji urzadzen

(w tym ukiadow zabezpieczen, telemechaniki i tacznosci wymienionych w warunkach przytaczenia)
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lezy po stronie przylaczanego podmiotu. Przedsiebiorstwo energetyczne zastrzega sobie prawo do
okresowej kontroli prawidiowosci dzialania urzadzen (w tym nastawien wartosci rozruchowych
zabezpieczen) oraz wgladu w dokumentacje potwierdzajaca jakos¢ prowadzonej eksploatacji. Terminy
kontroli urzadzen beda uzgadniane z podmiotem przytaczanym i beda odbywac sie w obecnosci jego
Przedstawiciela.

. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej:

a) Parametry techniczne w miejscu odbioru i dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie
obowiazujacymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie
szczegolowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz. U. z 2007r. Nr 93, poz. 623,
z pdzn. zm.].

b) Zgodnie z IRIESD TAURON Dystrybucja S./A. dla jednostek wytworczych przylaczonych do sieci
dystrybucyjnej, w kazdym tygodniu, 95% ze zbioru 10-minutowych srednich wartosci skutecznych napiecia
zasilajacego powinno miesci¢ sie w przedziale odchylen £5% napiecia znamionowego lub deklarowanego.

¢) W sytuacji odchylenia parametrow technicznych energii elektrycznej od wymaganych, aparatura
zabezpieczeniowa powinna wylaczy¢ obiekt.

. Okresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, fj. catkowitej jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

* dla przerwy planowanej — 10 godz.,
* przerwy nieplanowanej — 6 godz.;

b) faczny czas trwania przerw w ciagu roku, stanowiacy sume czasow trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:
* przerw planowanych — 20 godz.,

o ptzerw nieplanowanych — 16 godz

W przypadku zawarcia umowy o przytaczenie termin waznosci mme;szych warunkow przytaczenia wydiuza sie

na okres waznosci umowy o przytaczenie.

. Informacje dodatkowe

. Instalacje przylaczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych
Whnioskodawca winien wykona¢ we wlasnym zakresie, zgodnie z normami, zasadami wiedzy technicznej
oraz obowiazujacymi przepisami prawa w tym Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy przylaczenia jednostek wytworczych (NC RfG).

. Moduly wytwarzania energii elektrycznej musza speiniat wymogi ogdlnego stosowania wynikajace z
Rozporzadzema Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG) — Maj 2025 r. zatwierdzone decyzja
URE nr EE 116/2025 z dnia 30 maja 2025.

. Przytaczane przez Wnioskodawce urzadzenia nie moga wprowadzaé do sieci lub instalacji innych odbiorcow
zakiocen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub odksztalcenia
jego przebiegu).

. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegolowych warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przytaczenia do miejsca
rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Wnioskodawce
umowy o przytaczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzadzen wykonawczych, zwanej
dalej ustawq ,Prawo Energetyczne”.

. Na caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przytaczenia wymagane jest opracowanie i uzgodnienie
z TAURON Dystrybucja S.A.:

a) w czesci TAURON Dystrybucja: brak prac.

b) w czesci Przytaczanego Podmiotu: opracowanie projektu wykonawczego i uzgodnienie z TAURON Dystrybucja
w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, telemechaniki, facznosci i ukiadow
pomiarowych.

. Wnioskodawca na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej lub przed wydaniem decyzji pozwalajacej na
realizacje planowanego obiektu przedstawi TAURON Dystrybucja S.A. projekt sposobu zagospodarowania dziatki
przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych oraz magazynow energii uwzgledniajacy swobodny
dostep i dojazd stuzb TAURON Dystrybucja S.A. do istniejacej infrastruktury sieciowej nalezacej do TAURON
Dystrybucja S.A.

. Sposob zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych oraz magazynow

energii powinien uwzglednia¢ pozZniejsze aspekty bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania ewentualnych

robot budowlanych.
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9. Przed przystapieniem do projektowania, szczegoly dotyczace niniejszych warunkow przytaczenia projektant
winien uzgodni¢ z Wydziatem Przytaczen.

10. Okreslony w warunkach przytaczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektrycznej.
Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wiasne, niezalezne zrodio energii,
podiaczone w sposob uniemozliwiajacy podanie napiecia do sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

11.Warunki przylaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametrow energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

12.W przypadku uzytkowania odbiomikow o charakterze indukcyjnym prowadzone beda rozliczenia za
ponadumowny pobor energii biemej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej w zakresie
dystrybucji energii elektrycznej TAURON Dystrybucja S.A.

13.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzadzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwrocic¢ sie do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkow przebudowy tych urzadzen.
14.Wytworcy energii elektrycznej opracowuja instrukcie wspolpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacji
i sieci, z uwzglednieniem warunkow okreslonych w instrukcji opracowanej dla sieci, do ktorej te podmioty sa
przylaczone - _Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” jest dostepna na stronie

www_tauron-dystrybucija.pl

15. Warunki przytaczenia okreslono dla lll grupy przytaczeniowej.

16.Wymagania dotyczace rozwiazan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A.
ujete w formie standaryzacji dostepne sa na stronie tauron-dystrybucja.pl

17.W sprawie Instrukcji wspolpracy projektowanych urzadzen elektroenergetycznych z siecia dystrybucyjng
TAURON Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowac sie z naszym Wydzialem Ruchu.

18. Podstawowe parametry techniczne obiektu:

17.1. Instalacja fotowoltaiczna (czes¢ projektowana):

a) Panele fotowoltaiczne: 108 szt.; moc jednostkowa 0,46 kW;

b) Inwerter sieciowy: 1 szt. 0 mocy jednostkowej 40 kW; 1 szt. 0 mocy jednostkowej 8 kW;
¢) Moc zainstalowana elektrowni fotowoltaicznej — 49 68 kW;

Moduty wytwarzania zostaly zakwalifikowane jako modut parku energii typu A;

17.2. Generator synchroniczny (czesc istniejaca):

2 szt. moc jednostkowa: 104 kW,

1 szt. moc jednostkowa: 999 kW;

Moduty wytwarzania zostaly zakwalifikowane jako modut parku energii typu B;

19.Przytaczane jednostki wytworcze podlegaja procedurze uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Opis procedury,
w zaleznosci od przynaleznosci do poszczegdinych grup, mozna znalezé na stronie internetowej www tauron-

ja.pl Przylaczany magazyn energii do sieci dystrybucyjnej musi zosta¢ sprawdzony przez stuzby
TAURON Dystrybucja S.A.

20.Podmiot Przylaczany zobowiazany jest do udostepnienia czesci obiektu /wraz z gruntenV/ dla realizacji uktadu
zasilania, oraz dla prowadzenia eksploatacji sieci pozostajacej na majatku TAURON Dystrybucja S A.

21.Na etapie projektowania z autorem niniejszych warunkow przylaczenia nalezy uzgodni¢ numery projektowanych
obiektow stacyjnych, stupow SN oraz tacznikow SN.

22.Niniejszy dokument AKTUALIZUJE warunki i inne postanowienia w tej sprawie wydane przed data niniejszego
pisma.

23.Istniejacy numer PPE: Przytacze nr 1: 590322401100111316, Przytacze nr 2: 590322401101032078

Przygotowat: Dawid Ostrzolek
Zalaczniki:
Zatacznik nr 1: Szczegdlowe wytyczne w zakresie ukiadow pomiarowych

Zacznik nr 2: mmyzmmmmmwummmm
energetycznego i urzadzen, instalacji lub sieci Przytaczanego Podmiotu
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10. Spis rysunkow

PW-01 — Schemat uktadu pomiarowego netto — przytacze nr 1

PW-02 — Schemat uktadu pomiarowego netto — przytagcze nr 2

PW-03 — Widok szafki pomiarowej

PW-04 — Schemat uktadu pomiarowego brutto instalacji fotowoltaicznej
PW-05 — Rozmieszczenie urzadzen w pomieszczeniu technicznym
PW-06 — Schemat gtéwny zasilania

PW-07 — Schemat uktadu telemechaniki

PW-08 — Widok szafy telemechaniki

PW-09 — Projekt zagospodarowania terenu

ul. Zbylitowskich 146
33-113 Zbylitowska Gora
NIP 9930688596
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UWAGI:

-PRZEKtADNIKI WZORCOWANE

-NALEZY UMIESCIC GRAWER Z PARAMETRAMI PRZEKEADNIKOW
NA WIDOCZNEJ CZESCI OBUDOWY PRZEKEADNIKOW

-NALEZY ZAPEWNIC DOSTEP DO TABLICZEK ZACISKOWYCH

| ZNAMIONOWYCH PRZEKLADNIKOW

-MNOZNA ROZLICZEN WYNOSI 1200

-TYP LICZNIKA I MODEMU SA TYLKO PRZYKLADOWE

-LICZNIK | MODEM DOSTARCZA TAURON DYSTRYBUCJA S.A.

NAZWA PROJEKTU Budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z niezbedng infrastruktura
techniczng na dwdch‘wiatach fotowolta'\cz_nych na dziatkach 1412/230, 3073/230,
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INWESTOR ul. Wodociggowa 10, 44 - 240 Zory

LOKALIZACJA 1412/230, 3073/230, 3435/211 w obrebie Zory w miejscowosci Zory,

BRANZA ELEKTRYCZNA IMIE NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS

PROJEKTOWAL mgr inz. MARIUSZ KOWALSKI MAP/0013/PWBE/20

NAZWA RYSUNKU Schemat uktadu pomiarowego netto - przytacz nr 1
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RAC NAZWA PROJEKTU Budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z niezbedng infrastruktura
techniczng na dwdch wiatach fotowoltaicznych na dziatkach 1412/230, 3073/230,
Z EE[ 3435/211 w obrebie Zory w miejscowosci Zory, gmina Miasto Zory
Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacja Zory Sp. z 0.0.
g ’EE 7 o INWESTOR ul. Wodociagowa 10, 44 - 240 Zory
FALOWNIK 0 mocy 8 kW - 1 szt. - planowane LOKALIZACJA 1412/230, 3073/230, 3435/211 w obrebie Zory w miejscowosci Zory,
FALOWNIK o mocy 40 kW - 1 szt. - planowane - -
BRANZA ELEKTRYCZNA IMIE; NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS
MODU o mocy 460 W - 108 szt. - planowane PROJEKTOWAL mgr inz. MARIUSZ KOWALSKI MAPI0013/PWBEI20
NAZWA RYSUNKU Schemat uktadu telemechaniki
DATA 032026 | SKALA - NRRYS. PW-07 | REWIZJA 112026
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NAZWA PROJEKTU Budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z niezbedng infrastruktura
techniczng na dwdch‘wiatach fotowolta'\cz_nych na dziatkach 1412/230, 3073/230,
3435/211 w obrebie Zory w miejscowosci Zory, gmina Miasto Zory
Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacja Zory Sp. z 0.0.

INWESTOR ul. Wodociggowa 10, 44 - 240 Zory

LOKALIZACJA 1412/230, 3073/230, 3435/211 w obrebie Zory w miejscowosci Zory,

BRANZA ELEKTRYCZNA IMIE NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS

PROJEKTOWAL mgr inz. MARIUSZ KOWALSKI MAP/0013/PWBE/20

NAZWA RYSUNKU Widok szafy telemechaniki
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LEGENDA

m—n

] -projektowane moduty fotowoltaiczne na gruncie
na konstrukcji zadaszenia fotowoltaicznego - 30 SZT

1

-projektowane moduly fotowoltaiczne na gruncie

na konstrukcji zadaszenia fotowoltaicznego - 60 SZT

—

Obszar 2
jpftalacja fotowoltaiczna
. llos¢ paneli: 90 szt
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—al

-projektowany kabel DC nx1x6 mm? w rurze ostonowej
kabel YKY 3x1,5 mm?

eNsier,

-dojécie i dojazd na teren inwestycji

& -studnia kablowa

-panele fotowoltaiczne na istniejacym dachu

-projektowany kat 5e ziemny w rurze ostonowe;j
-projektowany stup

il -projektowana kamera

-projektowany maszt odgromowy

NAZWA PROJEKTU

Budowa instalacji fotowoltaicznej do mocy 50 kW wraz z niezbedng infrastruktura
techniczng na dwéchtwiatach fotowoltaicznych na dziatkach 1412/230, 3073/230,
3435/211 w obrehie Zory w miejscowosci Zory, gmina Miasto Zory

INWESTOR

Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacja Zory Sp. z 0.0.
ul. Wodociggowa 10, 44 - 240 Zory

LOKALIZACJA

1412/230, 3073/230, 3435/211 w obrebie Zory w miejscowosci Zory,

BRANZA ELEKTRYCZNA

IMIE NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS

PROJEKTOWAL

mgr inz. MARIUSZ KOWALSKI MAP/0013/PWBE/20

NAZWA RYSUNKU

Projekt zagospodarowania terenu
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